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IHosicHUTEIbHASA 3aIHCKA

JlonmonHuTENBHAS 00IEpa3BUBaOIas mporpamma « KoMrnekcHas moarotoBka
k EI'D mo xumum» pa3paborana Ha ocHoBaHMM «llopsiaka opraHu3auuu W
OCYIIECTBIEHUST  O0pa3oBaTeNbHOW  ACATENIBHOCTH MO JOTOJIHHUTEIbHBIM
00eo0pa3oBareabHbIM — porpaMMaM»  (YTBEPKACH MpUKa3oM MuUHUCTEPCTBA
oOpazoBanus 1 Hayku Poccuiickoii ®@enepanmn ot 29 aprycra 2013 r. Ne 1008) B
COOTBETCTBUM € TpeOOBAHUAMHU (PEACPATIBHOIO KOMIIOHEHTA TOCYIAPCTBEHHOIO
CTaHJapTa CpeaHEro o0uIero oopa3oBaHusl.

HopmartuBHas ©Oaza Ui pa3paOOTKH JOMOJHUTENBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
porpamm:

1. ®enepanbhblil 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O0 oOpazoBanuu B PDy.

2. Pacnopsbkenue IlpaButensctBa PO ot 4 centsadps 2014 r. Ne 1726-p «O06
yTBepkacHA KoHenuuu pa3BuTHs JOMOJIHATENBHOTO 00pa30BaHUs ACTEH.

3. TlocranoBneHue [7aBHOTO TOCYNAPCTBEHHOIO CaHWUTApHOro Bpada Pd ot
04.07.2014 Ne 41 «OO0 ytBepknenun CanlluH 2.4.4.3172-14 «CanutapHo-
ANUACMHOJIOTHYECKAE TPEOOBAHUSI K YCTPOWMCTBY, COACPYKAHUIO M OpPraHU3alAd
pexkuma paboTel 00PA30BATENBHBIX OPraHU3aluil JOTOJIHATEIBHOTO 00Pa30BaHHUs
JETENY.

4. Tlucemo MunoOpnayku Poccum ot 11.12.2006 1. Ne 06-1844 «O mpumepHbIX
TpeOOBAHUAX K MPOrpaMMamM JOMOJHATEIBHOTO 00pa30BaHUs ICTENY .

5. Ilpukaz MunucrepctBa oOpa3oBaHuss u Hayku Poccuiickoit ®enepanmun
(MunoOpnayku Poccum) ot 29 amrycra 2013 1. Ne 1008 r. Mockea «O0
yTBepkAcHUHA [lopsaka oOpraHM3alii W OCYIIECTBICHUS 00Pa30BATEIBHOM
JEATEILHOCTH MO JOTIOJHUTEIBbHBIM 001I€00PA30BATENBHBIM TPOrPaAMMaM.

Henu u 321241 00y4eHHUS:

1. YrnyOnenne 3HaHW OO0 OCHOBHBIX TEOPHIX, MACIX M MPUHIMUMNAX
XAMHYECKON  HAYKHA,  ABJSIIOIIMXCA  COCTABHOW  YacTbIO  COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapPTUHBI MUPA; O METOIAX XUMHH.

2. COBEPIICHCTBOBAHUE YMEHUI aHAIM3UPOBATH U UCIIOJIB30BATH XUMUYECKYHO
WH(OPMALMIO, TOJIb30BATHCA XUMUYECKON TEPMUHOIOTHEN U HOMEHKIATY POH.

3. PazBuTHE NMO3HABATENBHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIBHBIX U TBOPYECKUX
CHOCOOHOCTEN B Mpolecce M3ydeHUs mpoOJieM COBPEMEHHONW XMMUYECKOH HAYKH,
PELICHHs] PACUETHBIX M OKCIEPUMEHTAIBHBIX 334a4 IO XWMHH, MOJECIUPOBAHUSA
XUMHUYECKHAX TTPOLECCOB.

OOy4yeHne 1O  JOMOJIHWTENBHONW  OOMICpa3BHBAKOLICH  Tporpamme
«KommnekcHas nmoarotoeka k EI'D o XuMumn» HANpaBJIeHO HA:

— (OpPMUPOBAHUE U PAZBUTHE TBOPUECCKUX CIIOCOOHOCTEN yUaluXCs;

— BBISIBJICHUE, PA3BUTHE M MOJACPKKY TAJTAHTIIMBBIX OOYYAOIIMXCS, a TAKKE JIULL,
NPOSBUBIIMX BBIAAOMIMECS CIOCOOHOCTH;



— Mpo(ecCHOHATBHYO OPUEHTALIMIO CITYIHATENCH;

— CO3JaHME M O0ECNEeYCHUE HEOOXOIMMBIX YCIOBUN U JTMYHOCTHOTO Pa3BUTHH,
YKPEIJIEHUE 30POBbsl, MPO(PECCHOHAIBHOTO CAMOOMPEACIICHUS U TBOPYECKOrO
Pa3BUATHSA CIIyIIATEIEH,

— YAOBJIETBOPEHUE UHBIX 00PA30BATENBHBIX MOTPEOHOCTEH U HHTEPECOB YUALLUXCS,
HE MIPOTHUBOPEYAIIAX 3aKOHOIATENBCTBY Poccwuiickoi denepauuu,
OCYLIECCTBIIIEMBIX 32  MpeAcIamu (e nepasbHbIX roCyIapCTBEHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX CTAHIAPTOB U (eICPAIbHBIX TOCY JAPCTBEHHBIX TPEOOBAHUH.

[To okoHYaHuK OO0YYECHHUSI CAYIIATENN AOTKHBI

3HATh XUMUYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U HOMEHKIIATYPY, OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUM,
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHMSI XUMUYECKUX PEAKIIMIA,

yMeThb ONEPUPOBATH TEPMUHAMH M TIOHSTUSMH, IPUMEHSATH MMOJIyYCHHBIE 3HAHUS B
TEKyIIEM TECTUPOBAHUM U B MOATOTOBKE K HTOTOBOMY TECTHPOBAHUIO,

BJIaJIeTh YMEHUEM CPAaBHHMBATh M COMOCTABJISATH CBOMCTBA HEOPraHMYECKHX W
OPraHUYECKUX BEIIECTB, Kiaccu(puumpoBarh WX, 0000mIarh, apryMEHTUPOBATh W
JIeNIaTh BBIBOJIBI, PEIIATh KAYECTBEHHBIE M PACUETHBIC 33Ja4H [0 XUMUH.

[Tpouecc o0Oy4YeHMs NPEANOIATaET OCBOCHUE TEOPETUUYECKOTO0 Y4eOHOIro
Marepuana, BHIpabOTKY M COBEPIIEHCTBOBAHUE MPAKTUYECCKUX HABBIKOB.

@opmbl padoThI: TPAKTHYECKUAE AYAMTOPHBIE 3aHITHS, CAMOCTOSTEIbHAs
pabora.

[Ipn camocrosiTesibHOI paGoTe OOy4aromuUecs MONb3YIOTCS YYCOHBIMU M
y4€OHO-METOJIUYECKUMHU  MMOCOOMSMU M3 CIHCKA JIUTEPATYPbl, MaTepHaIaMH
WHTEPHET-CANTOB.

KoHTponbk 3a Ka4ecTBOM YCBOEHHMS YYeOHOro Marepuaia OCYLIECTBIISETCS
NOCPEACTBOM TMPOMEKYTOYHOH aTTECTALMM, a TaKkKe MO0 MTOraMm OTIENIbHBIX
Pa3aeIoB, TEM.

DOopMBbI MPOMEKYTOYHOTO0 KOHTPOJIS:

1) mpoBepouHbIEC PabOTHI IO OCHOBHBIM pa3aeiiaM Kypca,

2) TECTUPOBAHKE (MCMOIB30BAHUE KOHTPOJIBHBIX U3MEPUTENIBHBIX MATEPUAIOB
PA3IMYHBIX TUIOB: C BHIOOPOM OJHOTO WJIM HECKOJIBKWX MPABUIBHBIX OTBETOB W3
psaaa TPeaoKeHHbIX (0a30BbId YPOBEHb CIOKHOCTH), C BBIOOPOM MpPaBUIBHOM
NOCJIEAOBATENBHOCTH OTBETOB M3 Psiia MPEATIOKEHHBIX JTUO0 € KPaTKUM CBOOOIHBIM
OTBETOM (MTOBBIIIEHHBIA YPOBEHB CIOXKHOCTH), C PA3BEPHYTHIM CBOOOJHBIM OTBETOM
(BBICOKWH YPOBEHB CJIOKHOCTH ).

dopmMa UTOroBOi aTTeCTAlMU: UTOrOBOC TECTHPOBAHUE C MCHOJB30BAHUEM
BapuanTtoB KMMos EI'O.

VYcioBust peanu3anuu MporpaMMbl JIjisi HHBATMAOB M JIML ¢ OTPAHUYEHHBIMHA
BO3MOKHOCTSIMU  3[I0POBbSl. MHAMBUAYAIBHBIA MMOAXOA K CHAyLIATeNsiM KyPCOB
(BO3MOYKHO HCITOJIb30BAHUE KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH).



YUYEBHO-TEMATHYECKHWH IVIAH

Ne HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM Oobem
n/n 4acoB
1 | Pa3gen 1. Teopernueckne 0CHOBbI XUMHH.
Tema 1. CoBpeMeHHbIE MTPEACTABICHHUS O CTPOCHUH aTOMa 4
2 Tema 2. Ilepuoanueckuii 3axoH u Ilepuogndeckas cucreMa XMMHYECKUX 4
anemenToB /[ V1. MeHneneesa
3 Tema 3. XuMuueckast CBA3b U CTPOCHHE BELIECTBA 4
Tema 4. PactBopel. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BELECTBA 2
5 Tema 5. Xumnueckass peakuus. Pacuérel Mo ypaBHEHHIO XUMHUYECKOU 4
peakuuu
6 Tema 6. XuMuueckass KHHETUKA U XUMUYECKOE PABHOBECHE 4
7 Tema 7. DnexkTpoauTudeckas IUCCOLMALIUSA 3JIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX 4
pacTBopax. Peakiin noHHOTO 0OMeHa.
8 Tema 8. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MPOLIECCHI. 4
9 Pazgen 2. Heoprannueckasi xummusi
Tema 9. Knnaccudukarysi 1 HOMEHKJIATypa HEOPTaHUYECKHIX BEIECTB. 2
10 | Tema 10. Xumuyeckue CBOMCTBA METAJLIIOB. 2
11 | Tema 11. Xumuueckue CBOMCTBA HEMETAJIOB. 2
12 | Tema 12. Oxcunbl. OCHOBaHUSI. 2
13 | Tema 13. Kucnotel. Comnn. 2
14 | Tema 14. I'eHernueckas CBsI3b pPA3JIMYHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX 2
BELIECTB.
15 | Pazgen 3. Oprannyeckas XumMusi
Tema 15. Teopust cTpoeHHs1 OPraHUYECKUX COEAUHEHUN 2
16 | Tema 16. Yraesogoponsl. 2
17 | Tema 17. Kucnopoacoaep:xaiue OpraHu4eCKue COCIMHEHUS. 4
18 | Tema 18. AzoTrcomepskalue OpraHUYECKUE COEAMHEHUs. buonoruuecku 4
BA)KHBIE BELIECTBA.
19 | Tema 19. I'eneTnueckas CBA3b OPraHUYECKUX COCIUHEHU. 2
Hroro 56
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Tema 1.
CoBpemeHHbIE
NPEACTaBJICHUS O
CTPOCHHH aTOMa

N |1 Hepens

|2 Hepens

Tema 2.
Ilepunonnueckuii
3aKOH U
Ilepunonnueckas
CHUCTEMAa XUMUYECKUX
snemenToB . 1.
Menpaeneesa

Tema 3. Xumnueckas
CBSI3b U CTPOCHUE
BEIIECTBA

Tema 4. PacTBOpBIL.
Maccosast nomnst
PaCcTBOPEHHOTO
BELECTBA

Tema 5. Xummuueckast
peakuus. Pacuérel no
YPaBHEHUIO
XUMHUYECKOI
peakuuu

Tema 6. Xumnueckas
KUHETUKA U
PaBHOBECHE

Tema 7.
DJNEKTPOTUTHIECKAS




IUCCOIUAITHS
3JIEKTPOJIUTOB B
BOJIHBIX PacCTBOpax.
Peakniym MoHHOTO
oOmeHa.

Tema 8.
OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE
TPOLIECCHI.

Tema 9.
Knaccuduxkanms u
HOMEHKJIaTypa
HEOPTaHUYCCKUX
BEIIECTB.

Tema 10.
XuMuueckue
CBOMCTBA METAJJIOB.

Tema 11.
XnuMuueckue
CBOICTBA
HEMETAJIJIOB.

Tema 12. Oxcunnl.
OcHoBaHUsL.

Tema 13. KucnoTsL
Conu.

Tema 14.
I'eneTnueckast CBsI3b
PA3IMYHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX
BEIINECTB.

Tema 15. Teopus
CTPOEHHUs
OpraHUYEeCKHUX
COeTMHEHUN

Tema 16.
Yraesonopoasl.

Tema 17.
Kucnoponcoaep:xarty




HE OPraHUYICCKUE
COCIUHEHUS.

Tema 18.
AzoTtcoaepkaiue
OpTraHUYECKHE
COEIMHEHHS.
buonorudecku

Ba KHBIE BEIECTBA.

Tema 19.
I'eneTnueckast CBsI3b
OpraHUYEeCKHUX
COEeTUHEHMH.




COJAEPKAHUE TEM KYPCA

Paznen 1. Teopernueckne OCHOBbI XUMUH.
Tema 1. CoBpemMeHHBIC PEACTABJIACHUA O CTPOCHHUH aTOMOB.
CTpoeHHUE FNEKTPOHHBIX 00OJOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB:
§-, p- W d->1eMEHTBL. ONEeKTpPOHHAs KoHpurypaums aroma. OCHOBHOE W
BO30Y>KIEHHOE COCTOSTHUE ATOMOB.
Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema 2. Ilepuoamuecknii 3akoH u llepuoamveckasi cucreMa XHMHYECKHX
iemenToB /I.A. MenaeneeBa.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS XUMUYECKUX CBOMCTB JJIEMEHTOB U UX COCIMHEHHUH 110
nepuogaM u rpynnam. OOmas xapakrepuctuka metanos [A—IIIA rpynn B cBs3H ¢
UX ToNokeHueM B llepuoanueckoil cucremMe XUMWYECKUX dieMeHToB .M.
Menpeneea 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUSI KX ATOMOB. XaPAKTEPUCTUKA MEPEXOAHBIX
AJIEMEHTOB (MEIM, LMHKA, XPOMA, JKE€Je3a) N0 WX MOJOKECHUI0 B MEPUOANYECKON
cucreMe XuMuueckux aeMeHToB J[.M. MeHaeneeBa 1 OCOOEHHOCTAM CTPOCHUS HMX
atomoB. OOmas xapakrepuctuka HemetanioB [VA—VIIA rpynm B cBsizn ¢ uX
nonoxeHreM B Ileproanyeckoit cucreme xumuueckux ainemMenToB .M. MeHneneesa
1 0COOCHHOCTSIMHM CTPOCHUSI UX aTOMOB.

Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema 3. XumMuueckasi CBsi3b H CTPOCHHE BELIECTBA.

KoBaneHTHas XWMMHYECKash CBSA3b, €€ PA3HOBUAHOCTH M MEXAHW3Mbl 0OPA30BaHMSI.
XapakTEPUCTUKHA KOBAJICHTHOW CBsI3W (TIOJSPHOCTE M SHEPIHsl CBsi3n ). MlOHHas CBsI3b.
Meraumueckas cBsA3b. BomopoaHas CBsi3b. DIEKTPOOTPULATENBHOCTh. (CTENEHb
OKUCIIEHHS W BAJICHTHOCTh XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. Berecrsa MOJEKYISAPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO  CTPOEHUS. THI KPUCTAUIMYECKOW PELIETKA. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTpoeHUs. Haxoxxnenne MOIeKyasspHOH GpopMyIibl
BEILIECTBA.

Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema 4. PactBopsl. MaccoBas 10J11 PACTBOPEHHOTO BelIECTBA.

PactBopurens ®  pacTBOpEHHOE  BemecTBO.  Krnaccudukanuss — pacTBOPOB.
BrrurciieHe Macchbl pacCTBOPEHHOIO BEIECTBA, COACPIKAIIETOCs B OINPENEIEHHON
Macce pacrBopa € M3BECTHOW MAaCCOBOM [OJIEH, BBIYMCICHHE MACCOBOM JIOJH
BEILIECTBA B PaCTBOPE.

Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema S. Xumunueckas peakuusi. Pac4érsl o ypaBHeHHI0O XHMHYECKOH peakiuu.
Knaccupukanms XxuMU4YeCKUX Peakuii B HEOPraHWUYECKOM U OPraHuYeCKOH XUMUHM.
PacueTsl 00BEMHBIX OTHOLIEHHWA Ta30B NP XMMUYECKUX PEAKIMAX. PacyeTsl Macchl
(0OBeMa, KOIMYeCTBa BEMIECTRA) MPOAYKTOB PEAKIIMU, €CJIM OJHO U3 BEUIECTB JIaHO B
n30bITKE (MMeeT mnpumecH). PacueTsl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BELIECTBA)



NPOAYKTA PEAKLMU, €CIM OJHO M3 BELIECCTB JAHO B BUJIE PACTBOPA C ONMPEACIECHHON
MacCOBOM J0Jiel paCTBOPEHHOTO BenlecTBa. PacueTsl MaccoBOi uau 00ObEMHON J0JH
BBIXO/Aa MPOAYKTA PEAKIIMUA OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO. PacueTsl MaccoBOi 10Jn
(Macchl) XHMHYECKOTO COCIMHEHUS B CMeCH. TermnoBoil 3PQPEeKT XUMUYECKOH
peakyu. TepMOXUMHYECKHE YpaBHEHUS. PacueTsl TeninoBoro 3 (hekra peaKiym.
Jureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema 6. Xumuveckasi KHHETHKA U XUMHU4Y€CKO€ PABHOBECHE.

CKOpOCTh peakumu, €€ 3aBUCMMOCTh OT pa3iuyHbX (hakTopoB. OOparhMmble WU
HEOOpaTUMBIE XMMHUYECKHE PEaKUuu. XHUMHYECKOE paBHOBecHe. (CMenicHHue
XUMHYECKOTO PABHOBECHS MO ACHCTBUEM PA3IMYHbIX (PAKTOPOB.

Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema 7. DaekrpojauTHYecKasi AHCCOLHUALMS JJIEKTPOJIMTOB B  BOJHBIX
pacrBopax. Peakuuu HOHHOTO 00MeHa.

CunbHble M cnalele daekTposMThl. Peaknmm moHHOro oOMmeHa. OmnpenencHue
XapakTepa cpedbsl BOAHBIX PACTBOPOB BemiecTB. MHamkaTopel. ['Maponn3 COJEH.
Cpena BOOHBIX paCTBOPOB. KUCIIAs, HEUTPAIbHAL, LICIIOYHAS.

Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Tema 8. OkuCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIC POLECCHI.
OKMCANTENEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE Peakuuu. Koppo3usi METaioB M CIOCOOBI
3aIUTHI OT HEE. DNEKTPOJIA3 PACIUIABOB U PACTBOPOB (COJNEH, IEITOYEH, KACIIOT).
Jlureparypa: 1-5, 10, 11, 13-18

Paznen 2. Heopranuveckass XuMust
Tema 9. Knaccupukanns 1 HOMEHK/IATYPA HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
Knaccuukaums HeOpraHMYeCKMx BeIIECTB. HOMEHKIaTypa HEOPraHWYeCKuX
BEIIECTB (TPUBUAIBHAS U MEKITYHAPOIHAS).
Jlureparypa: 1-3,5,9, 13-18

Tema 10. Xumuveckue CBOiicTBa METAJ/LIOB.

XapakTepHbIE XUMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEHICCTB — METAUIOB. IICTOYHBIX,
IEJTOYHO3EMENBHBIX, ATIOMUHUS, TEPEXOJHBIX METAJIOB (MEIW, IMHKA, XpoMma,
kenesa). [lonstue o metautypruu; o01me cnocoObl MOJTyYSHHUS] METAIIIOB.
Jlureparypa: 1-3,5,9, 13-18

Tema 11. Xumu4eckue CBOiiCTBa HEMETAJJIOB.

XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB — HEMETA/UIOB: BOJOPOJA,
raJIor€HOB, KUCJIOPOa, CEPBI, a30Ta, (hocdopa, yriepoaa, kpemHus. OOIIMe HayYHbIC
NPUHIUIBL XUMUYECKOTO MPOU3BOJICTBA (HA MPUMEPE MPOMBIILIEHHOTO MOJTYYEHUS
aMMUaKa, CEPHOM KUCJIOTHI). XMMUYECKOE 3arps3HCHUE OKPYKAIOIICH CPElbl U €ro
MOCJIC/ICTBHSI.

Jlureparypa: 1-3,5,9, 13-18



Tema 12. Oxcuabl. OcHOBaHMS.

XapakTepHble XUMHYECKUE CBOMCTBA  OKCHJOB. OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX,
KHUCJIOTHBIX. XapaKTEPHbIE XWMWYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMA M aM(OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB.

Jlureparypa: 1-3,5,9, 13-18

Tema 13. Kuciaornbl. Coan.

XapakTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTEPHbIC XMMUYECKUE CBOMCTBA
COJICH: CpEIHUX, KHUCIBIX, OCHOBHBIX, KOMILJIEKCHBIX (HAa TPUMEPE COCIUHCHUMN
AIFOMUHUS U [IUHKA).

Jlureparypa: 1-3,5,9, 13-18

Tema 14. I'eneTn4eckas CBsI3b HEOPraHUYECKHX BEIIECTB.

B3anMoOCBs3b pa3MUHBIX KJIACCOB HEOPraHWMYECKHX BEIIECTB. KadeCTBEHHBIC
pPEaKIMA Ha HEOPTraHWYECKUE BEIIECTBA U MOHBI. OCHOBHBIE CMIOCOOBI OJYUYCHHS (B
7a00paTOpur) KOHKPETHBIX BEHIECTB, OTHOCSIMIMXCS K HW3YYEHHBIM KJIaccam
HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.

Jlureparypa: 1-3,5,9, 13-18

Paznen 3. Oprannueckast xumust
Tema 15. Teopusi cTpoeHHs OPraHUYECKUX COEANHEHHMIA.
Teopust CTpOEHMSI OPraHUYECKUX COENMHEHUI: TOMOJIOTUS U U30MEPHS (CTPYKTypHAs
W [npocTpaHcTBeHHast). Pamukan. OyHkuvoHanbHas rpynna. Kimaccupukanums
OpPraHMYECKUX BELICCTB. HOMEHKIaTypa OpPraHMYECKMX BELICCTB (TPUBHAJIbHAS W
MEXAyHApoaAHas). B3aMMHOE BIMSHME arTOMOB B MOJIEKyJNaX. Tumbl CBs3€i B
MOJIEKYJIAX OPraHMYECKUX BEMICCTB. | MOpHaM3anms aTOMHBIX OpOMTANICH yraepoaa.
Honnsiii (mpaBwiio B.B. MapkoBHUKOBA) U paJMKaIbHBI MEXAHW3MBI pEaKUuil B
OPraHUYECKON XNMUHU.
Jlureparypa: 1-3,7, 8, 12-17.

Tema 16. Yriesoaopoasl.

XapaKkTepHbIE XUMHUYECKUE CBONCTBA YITIEBOJOPOJOB: AaJKAHOB, IMKJIOAIKAHOB,
AJIKEHOB, JTUCHOB, AJIKMHOB, apPOMaTUUYECKUX YTJIEBOAOPOIOB (OC€H30JIa U TOJIyOsa).
OCHOBHBIE CMOCOOBI MOMYYEHHs YIIIEBOAOPOAOB (B Jaboparopuu). [lpupoaHbie
UCTOYHUKH YTJIEBOAOPOIOB, X MEepepadoTKa.

Jlureparypa: 1-3,7, 8, 12-17.

Tema 17. Kuciopoacoaep:kamue OpraHnuecKue CoeINHEHHSL.

XapakTepHbIE XUMHUYECKAE CBOMCTBA MPEACTBHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX
CUpTOB, (peHOJIa. XapaKTePHbIE XMMHUYECKHAE CBOMCTBA aJbACTUAOB, MPEACIBHBIX
KapOOHOBBIX KMCJIOT, CJIOKHBIX 3(DUPOB.

Jlureparypa: 1-3,7, 8, 12-17.

Tema 18. A3zoTcoaepxamue opraHndecKue coenHennst. buosornueckn BaxHbIe



BelleCTBA.

XapakTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA a30TCOJAEPIKAIMX OPraHMYECKUX COCIUHEHMIA:
AMUHOB M AMHHOKHCJIOT. BUOJIOTMYECKN BaYKHBIEC BELLIECTBA: KHUPbI, OCIKH, YIIIEBObI
(MOHOCAaXapH/ibl, UCaXapUbl, MOJIACAXAPUIBI ).

Jlureparypa: 1-3,7, 8, 12-17.

Tema 19. I'eneTn4eckasi CBSI3b OPraHNYeCKUX COeIMHECHHUIA.

B3anMOCBsI3b OPraHUYeCKUX COCIMHEHMI. KaueCTBEHHBIE PEAKLMU OPraHUYECKUX
COCIMHECHUN. BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE COCAMHEHUS. Peakumu nogmMepusalvu U
noysmkonaeHcauuu. [Tomumepst. [InacTMaccsl, BOJIOKHA, KAy YYKH.

Jlureparypa: 1-3,7, 8, 12-17.

OIIEHOYHBIE CPEJICTBA
TunoBble BApUAHTHI MPOBEPOYHBIX PAGOT MO OCHOBHBLIM pa3jejiaM Kypca

Bapuanm 1

1. Pgaa, B KOTOPOM MEPEUYHUCIEHBI TOJBKO AJIJIOTPOITHBIE MOAU(DUKALIAH:
A) KHCITIOPOJ, 030H, BOJIA,
b) kpacuslii pochop, 6ensiii pochop, pochun;
B) rpadur, anmasz, kapOuH,;
I') mnactrueckas cepa, MOHOKITMHHAS CEPa, CEPOBOIOPOI.

2. YncH0 SHEPreTHUECKUAX MOYPOBHEH HA YETBEPTOM SHEPIETUHYECKOM YPOBHE
PaBHO:
A) 1,
b) 2;
B) 3;
4.

3. K peakuusim COCIMHEHHUS] OTHOCHTCSL B3aUMOJCHCTBHE:
A) CaO+HCI,
b) Na+H,O;
B) MgCl,+NaOH;
F) N&20+H20.

4. Coenunenus coctaa HO m H20 moxeT 00pa3oBhIBATS:
A) Ca;
b) Fe;
B) P;
N Cl.

5. ATOM KpeMHUSI HIMEET ICKTPOHHYIO (popmyiy:
A) 15°25%2p°3s*3p°;
B) 1s2s*2p°3s%;
B) 15*25*2p°3s*3p*;
I') 1s*25*2p°3s*3p.

6. K ankaHam HE OTHOCHUTCS:



A) CHy;
B) Csz;
B) C2H6;
I) CsHs.
7. DIIEMEHTY C MOPSAAKOBBIM HOMEPOM 33 COOTBETCTBYET BBICLINI OKCUJL:
A) BO;
B) 50,;
B) 9205;
I 2,0;.
8. Uncno HECTTAPEHHBIX AJIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHMM Y aTOMa MEIU
PaBHO:
A)O0;
b) 1;
B) 3;
4.
9. Peakuus stepuukanus — 370 B3aMMOACHCTBHUE:
A) cIUpTOB;
B) kapOOHOBBIX KUCIIOT;
B) kapOOHOBO# KHCIIOTHI M CIIUPTA,
") kapOOHOBOI KMCITOTHI K OCHOBAHHSI.
10. It BOAHOTO pacTBOpPa aMMHAKA XapaKTEepHA Cpeaa.
A) HelTpanbHas,
b) kucnas;
B) menoynas;
I') cnaGokucnas.
11. YcraHoBUTE MPAPOAY BXOAALLETO B COCTAB MOJIEKYJIBI 9,05 HEM3BECTHOTO
XUMUYECKOTO AJIEMEHTA; a0COIOTHAsS Macca MOJICKYJIbI 2,359+ 10%r.
A)  MBIIIBSK

b)  xmop
B)  docop
I azor

JI)  Opom

12. Maccosas nosig kucinopoaa B Mmojiekyiae MeOH 0,286. Haittu maccy BOJbI,
oOpasyromeics npu B3auMoIciCcTBIN 5,6 T 3T0H miesnoun ¢ 1,8 1 yKCyCHOM KUCTOTHI.
A) 027r

b) 054r
B) 081r
I 1,08r
J) 1,62t

13. Paccuntars Mmaccy CO, (Bo3HukHOBeHHEM CO npeHeOpeus),
00pa3yroLErocs Mo peakiuu:
C,H4+30,—>2C0O,+2H,0 npu B3aumoaericteuu 28 r striieHa ¢ 38,4 r kucinopona.
A) 88r
b) 132r
B) 176r



I 352r

) 393r
14. TlpuBenute Gopmyny BemecTBa X3, SBISIOLIETOCS MPOAYKTOM LECTOYKA
Hyxam. N HCl
MPEBPALLICHUAN: CH; -» HCHO i X1 = X2 — X3.

15. Tlocne ynapuBanus 5 1 10%-ro pacTBOpa ruapokcuaa Kaiausi (IIOTHOCTh
1,08 r/mur) macca pactBopa yMeHblwiach 10 3 Kr. MaccoBas A0Jsl THAPOKCHAA
Kajus nocne ynapuanus pasia 7 (IlpuBenute penieHue 3a1aumn).
16. OgHAKOBOE KOJIMYECTBO aTOMOB KMCIIOpoaa coaepxurcs B 22 r CO, u B
N,Os Mmaccoii
A)18T
b)32r
B)216r
MH23r
) 30r
17. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKITY MOJIEKYJISIPHON (POpMYIIOii BelIecTBa U
KJ1aCcCOM (TPYIINOi ) OPraHuYeCKUX COCTMHEHHI, K KOTOPOMY(-0if) OHO

PUHAJICHKUT.
MOJIEKYJISIPHAS KIJIACC (I'PVYIIIIA)
OOPMVIJIA OPI'AHMYECKUX COEJMHEHWHA
A) C,HO, 1) MHOTOaTOMHBIEC CITUPTHI
b) CsHg 2) OAHOATOMHBIE CITUPTHI
B) CsHg 3) OTHOOCHOBHBIC KUCJIOTHI
I C4HgO, 4) aJKAHbI
5) aJIKeHBI
A b B r

18. Kakoii 00béM (H.y.) okcuaa cepsl (IV) BeTynmui B peakuuio ¢ u30bITKOM
pacTBOpa r’UAPOKCUAA HATPHS, ECIH MPH 3TOM 00Pa30BaJICs CYIb(UT HATPHUS
KOJIMYECTBOM BemiecTBa 0,2 MOJIb?

OtBeT: 7. (3anMIuTe YUCIIO C TOYHOCTBIO 0 COTHIX.)
Bapuanm 2
1. Crenenb okucnenus xpoma B coequnennn K,Cr,O; paBha:
A)2;
b) 3;
B) 4;
e.

2. Mexny MOJNEKYJIaMi BOJBI PEATM3YETCS CBS3b:
A) MOHHas,
b) koBanenTHas,
B) Bomopoanas;
') MmeTannuyeckas.



3. He BBITECHSET BOJOPOA U3 pa30aBICHHON CEPHON KHCIIOTHI:
A) KanbLHii;
b) marumi;
B) xene3so;
I') mens.
4. OO6pa30BaHKE OCATKA MPOUCXOIUT MPH CTUBAHUMU pacTBOPOB Mg(NOs), u:
A) K2C03;
b) NaCl;
B) KzSO4,
F) Zl’lClz.
5. CTeneHb OKUCIEHWS, PABHYIO -1, aTOM BOJOPOAA UMEET B COCAMHEHNH:
b) HF;
B) Hy;
I') NaH.
6. ATOMHast Macca 3JIEMEHTA YUCIICHHO PaBHA!
A) Macce 3JEKTPOHOB M MPOTOHOB B aTOME,
b) macce npoTOHOB M HEHTPOHOB B aTOME;
B) macce HEUTPOHOB B aTOME;
') macce 3nEKTPOHOB ¥ HEUTPOHOB B aTOME.
7. I1py NOJTHOM OKUCJICHHHM METaHa 00pa3yeTes:
A) anbaerua v Boaa,
b) yrnexucnslii ra3 u Boaa,
B) cnupt u BoAa,
I') kucnora u BOAA.
8. Mexay aTroMamu 3JIEMEHTOB € IOPAIKOBBIMUA HOMEpamMu 19 u 17
XUMHUYECKAsI CBSI3b B MOJIEKYJIE:
A) KOBaJICHTHAS,
b) metannuueckas,
B) nonnas;
') BogopoaHast.
9. OKHCIHTEM — 3TO BELIECTBA!
A) IPUHUMAKOIIUE JIEKTPOHBI,
b) oTnatonme 3K TPOHBI,
B) noBeimatronme cBO CTENEHb OKACICHHUS,
') HE U3MEHSOIUE CBOKO CTENEHD OKUCICHUSI.
10. XKupsl SBISIOTCS CJIOKHBIMH d(PUpPaMH:
A) 3TaHOIIA ¥ BBICIIMX KapOOHOBBIX KHACIIOT,
b) rmuneprHa n Beicmx KapOOHOBBIX KHACIIOT,
B) sTaHona 1 MUHEPATTBHBIX KUCIIOT;
I') ruueprHa 1 MUHEPATIBHBIX KUCIIOT.
11. OnpenenuTe KOHEYHBIA MPOAYKT B LETH MPEBPALLICHUIA:
Cu ;02 > X a7 Y +H2804 >Z +Ba?t >A

A)  CuCl I) SO,




b)
B)

BaClz I[) SO3
BaSO4
12. Ecnu temneparypHblii KO3QQUIMEHT Y paBeH 4, TO MPH MOBBILICHUN

TeMreparypbl Ha 20° CKOPOCTh PEAKLUHU YBEIIUUUTCS B:

A)
b)
B)
)
)

A)
b)
B)
)
iy

8 pa3

4 paz

2 paza

16 pa3

32 paza

13. BemectBo, popmyna koroporo CH;—CH(NH,)-COOH,
HE pearupyeT ¢ KUCIOTaMU

HE pearupyer ¢ HieI09aMu

o0pazyeTcst pyu rupoIn3e OEIKOB

o0pa3yeT CHIIBHOKHCIIBIA BOAHBIN pacTBOP

nposiBiisieT aM(OTEPHBIE CBOMCTRA

14. TlpenenpHblid OAHOATOMHBIN cOUPT 0OpabOTAId METAIIMUECKUM HATPUEM.

B pesynmprare peakumy MONYYWJIM BEWIECTBO Maccor 20,5 r W BeLAETWICS Ta3
o0beMoM 2.8 11 (H.y.). Onpenenure MOJICKYJISIpHYIO (POPMYJTYy HCXOAHOTO CIIUAPTA.

A) CHsOH
b) CH;O0H
B) CH,C10OH
I CsH,OH

15. BeiOepure peakiyu, KOTOPbIE XapaKTepHBI 1uisl peHona:
A)  OpomupoBaHUs
B)  ropenus
B)  nmermaparanuu
[')  nmermapupoBanus
JI)  HUTpOBaHHS

16. CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB M MTPOTOHOB BXOIUT B cocTaB yacTuibl NO3 ?
A) 31 npoton
B) 33 mpotona
B) 32 snekrpona
I') 30 3nekTpoHOB

17. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEKTY HA3BAHUEM COJIM M OTHOILLICHHUEM €€ K
THIPOJIN3Y.

HA3BAHHUE COJIMA OTHOIIEHHME K I'MIPOJIN3Y
A) XJ0pua LIMHKA 1) ruaponu3yercs No KaTHOHY
b) cyneun xanus 2) THAPOAU3YETCA MO AHUOHY
B) HuTtpar narpus 3) THAPONM3YETCS MO KaTHOHY W AaHUOHY
I') HuTpar meau 4) He THapONHU3YyeTCs
A b B I




18. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKTy HA3BAHUEM OPTaHUYECKOTO COCAMHEHUS
u 001Eel (HhopMysI0il €ro roMoJIOTHYECKOro psijia

HA3BAHWE COEJIMHEHM I OBIIAS ®OPMVIJIA PAJIA
A) MeTHIIOEH30T 1) CoHonin
b) 2,2-numeTunnenran 2) C,Hy,
B) nuknorekcex 3) CuHon
') 1,1-muMeTuNIMKIOreKCan 4) CyHop g
5 ) CnH2n-6
A b B r

Bonpocsl ajis1 caMoCTOATE/IbHOI padoThI

Paznen 1. Teoperuueckue OCHOBbI XUMUH.

1. CKOJIBKO HEHTPOHOB COAEPYKUTCS B M30TOIE Kucaopoaa ' sO?
1)8 2)25 3)9 417

2. Bribeputre  XapakTEpUCTHKY  DJIEMEHTOB,  KOTOpas  M3MEHSETCS
MEPUOINYECKH:
1) 3apsn sapa atoma
2) OTHOCHTEIILHAS aTOMHAs Macca
3) KONMWYeCTBO PHEPTETUUYECCKUAX YPOBHEH B aTOMax
4) KOMMYECTBO HIICKTPOHOB HA BHEUITHEM 3HEPTETUIECKOM YPOBHE aToMa

3. BbiOepute mapy 4acTul, KOTOPBIE MMEKOT OJWHAKOBOE SJIEKTPOHHOE
CTPOECHHUE!
1) Mg* u Ar
2) Na" u Ar
3) K" u Ar
4) ClI'u Ne

4. YKaKATE XapaKTep M3MEHEHUs CBOWMCTB JJIEMEHTOB NPU YBEIWYEHUM WX
aTOMHOM MacChl B IIEPHOLE:
1) U3MEHSIIOTCS OT METAUTUYECKUX JI0 HEMETAITHUSCKIX
2) yMEHBIIAETCs KOMIMYECTBO 3JICKTPOHOB HA BHEITHEM YHEPTETHUECKOM YPOBHE
3) yBeIMYMBACTCS PaNyC aToMa
4) yBeTUUMBACTCS KOJTMUECTBO 3AMOJTHEHHBIX YHEPTETHUECKIX YPOBHEH

5. Kakoil TN XUMUYECKOW CBA3M XapakTEPHU3YETCs HAMPABICHHOCTBIO M
HACBIIICHHOCTHIO?
1) nonHHbIH
2) KOBaJICHTHEIM
3) MEKMOJICKYISIPHBIH
4) MeTAITNICCKHIMA

6. B KakOM psiy pacnoIOKEHBI BEIIECTBA, KOTOPBIE B TBEPAOM COCTOSHUU
MMEIOT OJMHAKOBBIN TUIl KPUCTATIMYECKON PEIIETKA?



1) SIC, C&Clz, IZ
2) NaOH ArB
3) Cl, HC1 CO,
4) CaO Si MgCl,
7. YKaXKUTE DJECKTPOHHBIE THUIMBI 3JEMEHTOB, KOTOPBHIC pacnosioxkeHbl Bo 11
nepuone [lepuoauueckoit CUCTEMBI:
1) s-, p-, d-3meMeHTHI
2) S-d>JIEMEHTHI
3) s-, d->aemMeHThI
4) s-, p-DICMEHTEHI
8. B KakoM psily pacrnojIoXeHbl BEIIECTBA, UMEIOLINE B TBEPAOM COCTOSIHUU
MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAIMUECKYIO PEIIETKY ?
1) Heown, kBapil, GTOPUI KATBITUS
2) Harpwii, xjaopu cepedpa, 60p
3) aproH, HadTanuH, fox
4) xnopua Kanus, GEHON, JIe]T
9. Kakas xapakTtepucTuka sBiseTcs o01eit mpu o0pa3oBaHUM METAJTMUECKON
Y UOHHOW CBSI3€EH?
1) oGpa3oBanue AUIONS
2) Hamuure oOIMUX AIIEKTPOHHBIX Map
3) Hanmu4ue CBOOOIHBIX JIEKTPOHOB
4) HaAIMYNC KaTHOHOB META/LIOB
10. YkaxuTe xapakTep U3MEHEHHMS CBOWCTB MPU YBEIMUYEHUM MOPSIKOBOTO
HOMEpA JIEMEHTA B IMAaBHON noarpynmre [lepruoanueckoi CUCTEMBI:
1) yBennumMBaeTCsl KOJMYECTBO 3JICKTPOHOB HA BHEITHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE
aroma
2) yMEHbBIIIAaeTCs pajnyc aToMa
3) YMEHBIIAETCS KOJMYECTBO 3AMOIHEHHBIX YHEPreTHUECKIX YPOBHEH
4) yBeTMUUBACTCS paiyC aToMa
11. YkaxkuTe COeAMHEHUE C MOHHBIM THUIIOM CBSI3H:
1) CCl, (xuaKocTh)
2) SiO, (TBepAOE BEIIECTBO)
3) KC1 (TBEpaoe BEIecTBO)
4) NH; (ra3)
12. Kakoifi »3JIEMEHT W3 TMEPEUUCICHHBIX HWMEET HamOOJIee BBICOKYIO
AIEKTPOOTPULIATETBHOCTD?
1) 6pom
2) cenen
3) repMaHmii
4) rajmid
13. YkaxuTe CBOHCTBO aMMHaKa, KOTOPOE OOYCJIOBJICHO MOJEKYJSIPHBIM
CTPOCHHUEM €70 KPUCTAUTUUECKOMN PEIIETKH:
1) BBICOKAs peaKIMOHHAast CIIOCOOHOCTh



2) HeBBICOKAsI TEMIIEPATYPa TUIABJICHUS
3) BBICOKasi pACTBOPUMOCTH B BOJIC
4) 31IeKTPONTPOBOAHOCTD
14. YKkaxuTe 3MEeKTPOHHYIO (POPMYITy KATHOHA ATTFOMUHUS
1) 1s*2s*2p°3s%3p°
2) 1s*2s%2p°
3) 1s*2s*2p®
4) 15*25*2p°3s%3p'
15. Ykaxute (pparMmeHT [lepnoandeckoii CUCTEMBI, B KOTOPOM PacCHOJIOKEHBI
AJIEMEHTHI CO CXOIHBIMU XUMUYECKUMHU CBOHCTBAMM:
1) mambIii mepro
2) rpynma
3) moarpymmna
4) OOJBIIOH MEPHOA
16. Kakoii npouecc MpoucxoauT NpH 00Pa30BaHUK KOBAJICHTHOW HETIOJSIPHOM
CBs3M?
1) cmemeHne MEKTPOHHON TIOTHOCTH OT OJJHOTO aTOMa K IPyroMy
2) mepenaya >IEKTPOHOB OT OJTHOTO aTOMa K IPyTOMY
3) 0O0OOIIECTBICHNE HECTIAPEHHBIX JJICKTPOHOB M PABHOMEPHOE PpaCIpeesiCHUE
3NIEKTPOHHOMU TJIOTHOCTH MEXKITY aTOMaMH
4) mepenava mapsl JIEKTPOHOB JJOHOPOM Ha CBOOOTHYIO OpOHTANB aKIenTopa
17. Kakue BemiecTBa y4aCcTBYIOT B PEAKIMIX 0OMeHA?
1) TONBKO MPOCTHIE
2) MPOCTHIE U CIIOXKHBIC
3) TOJIBKO CIIO’KHBIC
4) TOJILKO HEOPTAHUYECKHE
18. Jlng yBenwdeHHMs CKOPOCTH XUMHYECKOM peakumn 2Feqr) + 3Clyp =
FeClj () HEO0X0AMMO:
1) cHu3WTH TEMMEpATypy
2) moOaBHTH KEJIe30
3) TOBBLICHUTH JABJICHUE
4) nmobasuth xsopun xkenesa (111) FeCls
19. B kakol cCuCTeME CHUXXCHUE TEMIICPATYPHl CMEIIACT PABHOBECHE B
CTOPOHY 00pa3oBaHus UCXOMHBIX NPOAYKTOB? : CHyqy + HyOpry <> COry + 3H, -
Q (AH > 0)
1) 3Hy(r) + Nogry <> 2NH;() + Q (AH < 0)
2) H-C4H10 <> HU30- C4H10 (AH = O)
4) 2SOZ(F)+OZ(F) A 2SO3(F)+Q (AH < O)
20. CnaObIM 3IEKTPOJIUTOM SIBJISIETCS:
1) ¢ropoBomopoaHas KucIOTA
2) THAPOKCH] CTPOHITHS
3) XJIOpHas KMCIIoTa
4) HUTpar Kanus



21. Obpa3oBanue 0caaKa MPOUCXOAUT MPH B3aUMOJCHCTBHH PACTBOPOB:
1) xnopuaa cepebpa u HUTpaTa HATPHSI
2) ¢ropuna cepeOpa u HUTpaTa Kaus
3) xJiopua HaTpus U Cynbdara Kajvs
4) Hutpara cepebpa u iloguaa Kaus
22. A30T SIBJIACTCS OKUCITUTEIEM B PCAKIIUU:
1) 4NH3 + 302 = 3N2 + 3H2
2) 4NO, + 2H,0 + O, =4HNO;
3) 2AgNO3 — 2Ag + 2N02 + Oz
4) 2NO + Oz = 2N02
23. Kaxoii mpouecc Ha3bIBarOT TUAPOIU30M?
1) mprcoemMaEHNE BOAOPOIA K CIUPTY
2) 06pazoBaHye HOHA THAPOKcoHus H;0O
3) peaxIo 0OMEHHOTO Pa3JIO’KEHHUs BEIECTBA BOAOM
4) moTy4eHUE TUAPOJIUZHOTO CIIUPTA
24, YKax)uTe PEaKIuio, MPOTEKAOIIYIO ¢ YYaCTUEM KaTaau3aropa.

1) 2HgO = 2Hg + O,
g
2) CH, + 30, = 2CO,+ 2H,0
f
3) C,HsOH — CH,= CH, + H,O

4) CaCO; > Ca0 + H,0
25. VKaKHATE PEaKLMI0, KOTOpas MPOTEKAET ¢ HAMMEHBIIEH CKOPOCTBEO MPHU
KOMHATHOW TEMIIEPATYPE:
1) pacTBOpeHHE TIMHKA B COJITHON KUCTIOTE
2) paznoxeHne KapOoHAaTa KallbITUs
3) B3aUMOJICHCTBIE OKCH/Ia MarHUsI ¢ CEPHOM KHUCIIOTOM
4) pacTBOpeHUE KapOOHATa HATPHUS B YKCYCHOM KHCIIOTE
26. B Kkakoii cucTeMe€ W3MEHEHHME MABJICHUS HE BIMSCT HA CMEILCHUE
paBHOBECHUSA?
1) 2H2(r)+COZ(r) <~ CH3OH(F)
2) N2(r)+3H 2r) < 2NH 3(r)
3) CaCO3(TB) <~ CaO(TB) + CO 2(r)
4) COy) + HyOpy <> COy + Hyqy
27. Cokpawmennoe uoHHoe ypapHemune H' + OH — H,O cooTBeTcTByeT
B3aUMOJCHCTBUIO!
1) ruapokcuia Kamusi ¥ KpEMHUEBOM KHCIOTHI
2) ruIpoKCcHia HaTPUsl U CEPOBOIOPOTHON KHCIOTHI
3) THIPOKCH/IA ATFOMUAHUS U COJISTHON KUCITOTHI
4) runporcuna xenesa (111) u yronsHO#M KUCTOTHI
28, VYkaxuTe NPOAYKTHl PEaKUMM B3aMMOJCHCTBUS CEPHOM KHUCIOTHI M
KapOOHaTa HATPHSL:
1) ruapocynbdar HaTpus



2) cyabdar HaTpus, YIACKUCBIH ra3, Bo1a
3) yronbHas KUCJI0Ta W TUAPOKAPOOHAT HATPUS
4) kapOOHAT Kajuist ¥ CyJb(haT HATPHSI
29. BoiOepute yTBEP)KIECHUE, OOBICHSIONIEE aTMOC(HEPHYIO KOPPO3HUIO OJHOTO
U3 JBYX METAJIJIOB, KOTOPbIE KOHTAKTUPYIOT MEKIY COOOM:
1) 06a MeTamIa pearupyroT ¢ KUCIIOPOJIOM BO3yXa U 00Pa3yIOT OKCHIBI
2)3aK0H COXpAaHEHUSI MACCHl HE TIO3BOJIIET COXPAHUTCSI 0O0MM MeTajiaM
3)IBa MeTayla MMEIOT PAa3HYK XUMHUYECKYI) aKTMBHOCTh W PEArupyroT Ipyr ¢
Apyrom
4) oOpasyercs raibBaHHUYeCKas apa u 00Jice aKTUBHBIN METAUT KOPPOIUPYET
30. BaumogaeiicTBue cybpuaa HUHKA C KUCIOPOJAOM OTHOCUTCS K PEAKIUSIM:
1) oOmeHa
2) paznoxeHust
3) coeTMHEHNS
4) 3aMeIICHAS
31. Bo CKOJBKO pa3 yBEIMYHUTCS CKOPOCTh PEAKIUU B COOTBETCTBUU C
npaswiioMm BanT-I'odda npu noeeiieHnn Temneparypsl Ha Kaxasie 10 rpagycos?
1)8 10 pa3
2)B 2-4 paza
3) B 4-6 pa3
4) B 6-8 pa3

Paznen 2. Heopranuveckasi XuMust

1. B kakom psany npuBeacHbl (OPMYJbI OCHOBHOTO, aM(POTEpHOTO H
KHCJIOTHOTO OKCUIOB?
1) CaO, Kzo, A1203
2)F€203, SO3, PzOs
3) COz, SOz, /n0O
4) Ca0, A1,0;, CO,

2. YKakuTe PN  METAUIOB, PACHOJOKEHHBIX B OOJBIIOM MEPHOJE
[Teprnoanyeckoil CUCTEMBI:
1)Ti, Fe, Li
2)Ca, Cr, M
3)Cu, Na, Zn
4)Be, Al, Mg

3. BoiOepute oOuiee HazBaHWE ABYX 3aMENICHHBIX cojiel opToochopHOM
KHACITOTHI:
1) pocdarer
2) rumpooprodocdars
3) auruapooprodochars
4) mupodocdars

4. B KaKoii KHCIIOTE ATFOMUHUI HE PACTBOPSAETCS MPH OOBIYHBIX YCIOBHSX?
1) HNOs (koHir.)



2) HNO;.(paz6.)
3)HC1 (pa36.)
4) H,SO, (koHI1.)
5. B pe3yabTare Kakoi M3 TPHUBEACHHBIX HWXKE peakuuii olpasyercs
KUCJIOTHBIA OKCH?
1)CO,+C —
2)2AgNO; + 2NaOH —
3) CaC03 + SIOZ —
4)2A1(OH); — .
6. BriOepute Qopmyny BemecTBa, KOTOpoe o0pa3yercsi NpH  Peakiuu
pacTBOPOB cojbl U cyib(ara sxenesa (I11):
1) FGQ(CO3)3
2) FG(OH)3
3) FG(HS 04)3
4) FeOHSO,
7. YKaXuT€ BEUIECTBA, KOTOPHIC HCMONB3YIOTCA Ul MOMY4YeHUs CyJbduaa
MarHus:;
1) OCHOBHBINM M KMCIIOTHBIN OKCHIBI
2) MeTa1 ¥ HEMETAJIT
3) OCHOBAHME M KMCIIOTHBIM OKCH]I

4) OCHOBHBII OKCHJ X HEMETAJLT
. t°+07 usbbimox 8030yxa + H30,t° + Ba(0OH);
8. B nenouke npeBpameHnii P X, X5

X3KOHEYHBIM MPOAYKTOM X3 SABJISACTCA:
1) okcun docdopa (V)
2) pocdop
3) oprodocdar Gapus
4) oprodochopHas KUCIIOTA
9. B KakOM ciy4ac MEPBBIA METAJUT HE BBITECHIET BTOPOM M3 pacTBOpa €ro
conu?

1) CauZn

2) Znnu Ag

3) Feu Cu

4) Feu Mg

10. JIns mosrydenust okcuaa cepsl (1V) B mabopatopuu uCnoib3yroT:
1) cynbdar nHatpust
2) cynsdun sxenesa (111)
3) okcun cepo (V1)
4) cynspuT HaTpUS

11. YKkakuTe TPOAYKTHI, KOTOPBIE 00Pa3yIOTCs MPU B3aMMOJICHCTBHN Oapus C

BO/JIOH:
1) BaO u H2
2)BaOu O,
3) Ba(OH)z n Hz



4) Ba(OH)z u Oz
12. B pe3yibTare KAKOM U3 IIPUBCACHHBLIX HWKC XMMHYCCKHX peaKHI/Iﬁ

00pa3yroTcsi KUCIOTHBINA U OCHOBHBIN OKCHIBI?
1)Cu + HySO4(koHIL. ) —

2)BaCO; —
3)2H,S + 30, —
4) HleO3 —
13. YKaxuTe CXeMy XUMUYECKON PEAKIUHU, KOTOPAst HE MOXKET MMPOU30NTH
1) HNOs(pa36.) + Zn —
2) H2P04 + Mg —
3) HZSIO3 +Fe —
14. BoiOeputre creneHb okuciaeHus ¢ocdopa B COCIAUHECHHH, KOTOPOE
oOpa3zyetcs mpu cropanuu gocdopa B U30BITKE KHUCIOPOJA:
1)+3
2)+5
3)-3

4)+1
. + H,0 +C0, +Hy0+CO,
15. B menmouke npeppameHuii Bemects CaO X4 X5 X3

KOHEYHBIM IPOJTYKTOM SIBJISCTCS:
1) xkapOoHaT KanbIus

2) OKCHJ KaIbIUs

3) ruApoKapOOHAT KaJIbIIHs

4) TUAPOKCH/T KaITbITAS

Paznen 3. Oprannueckast xumust

1. YKaxuTe KIacC COCIMHEHHUINA, B COCTAB KOTOPBIX BXOJUT KapOOKCUJIbHAS
rpynna.
1) anbaeru sl
2) kapOOHOBBIE KMCIIOTHI
3) CIUPTHI
4) cnoxxHbIe YPUPHI

2. Kakoe apoMaTrueCcKOe COCTMHEHUE COAEPKUT THIPOKCHIIBHYIO TPyIITY ?
1) >Tanon
2) 6eH3on
3) ToNyon
4) peron

3. O6o03HaubTE OOUTYIO (POPMYITY HACKIMICHHBIX OJJTHOATOMHBIX CITUPTOB:
1) C,H,,OH
2) CnHZnOZ
3) CnH2n+ZO
4) C,H,,0

4. Kakoe OpraHn4eCcKkoe BEMIECTBO COMECPKUT ATbACTUAHYEO TPYIIILY ?



1) >Tanann
2)3TaHon
3) saTwiagopMuar
4) >THJICH
5. VYKaxuTe Kilacc COEOUHEHHH, KOTOpPhIE W30MEPHBI HACHIIECHHBIM
OJTHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM:
1) cnosxubIe APUpHI
2) mpocThie upsl
3) albIeru bl
4) TByXaTOMHBIE CTIUPTHI
6. O003HaubTEe OOUIYIO (POPMYJTY HACHIIMICHHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KUCJIOT:
1) C,H,,COOH
2) CnHZHOZ
3) CnH2n+ZO
4) C H2n+202
7. YKaxuTe apoMaTHUYeCKOE COCIMHEHHUE, KOTOPOE MMEET KapOOKCHIIBHYIO
rpymnmy:
1) ykcycHast kucioTa
2) yKCYCHBIH abJeTu
3) OeH30MHag KUCII0Ta
4) OeH30MHBIN AJTbICTHT
8. YkaxkuTe peakinio CBOOOTHOPATUKAIBHOTO 3aMETICHUS

1) CH,COOH + Ag,0 > CH,COOH + Agl |

t°H3 PO,
2) CHZZCH2+H20 ------ _— CH3-CH20H
3) CHy-CH,-CH,., CH,-CH;-CH;

4) CH, + Cl, WY>CH,CI + HCI

9. Vkaxxure peakuuro CBOOOHOPATUKATIBEHOTO TPUCOCTUHEHNS;
1) C¢Hg + Br, — C¢HsBr + HBr
2) CH3-CHZCH2+ H2
3) n(CHy=CH,) > -(_.-CHy-CH, -..),

t°AlCl
4) CH;-CH,-CH; —3>CH3-CH-CH2-(“TH3
CH;

10. Kakas peaknus OTHOCHTCS K TPOTCKAKIMM IO MEXAHU3MY
BIEKTPOPUIBHOTO 3aMENICHUS
1) CHZZCH2+BTZ pp. CHzBI'-CHzBI'

9) CH, + 4Br, — CBr, + 4HBr
3) CH3-C =CH+ BI‘Z — C6H5BI' + HBr

4) C6H6+Br2 ﬂp C6H5Br + HBr



11. Kakoe BEmecTBO MOXKHO TMOJYYATh B  PEAKOMM TPOMEHA C
XJIOPOBOJOPOIOM?
1) xnopmpoman
2) 1,2-muxmopnpornan
3) 2-XJIOpIpOTIcH
4) 2-xjiopmpomaH
12. YKaKXuTE COEAUHEHHE, C KOTOPhIM XJIOPOBOJAOPO PEArHPYyET MO MPABHITY
Map-KOBHUKOBA:!
1) 6yren-1
2) Oyrten-2
3) OyTHH-2
4) reKceH-3
13. CKONBbKO M3 MPOBEACHHBIX HIWKE PEAKUMA TOJYAHSIOTCS TPaBUITY
MapKoBHUKOBA:
1) CHZZCH-CH3 + HCI —
2) CH3-CHZCH2C1 + H2 N
3) CH,=CH-CH; + C1 —
4) CH=C-CH; + 2HC1 —
1)omna
2) nBe
3) Tpu
4) 9eThIpe
14. CxonbKO G-CBsI3€H B MOJIEKYJIE METaHA?
1)4
)1
3)3
4)2



Oo0pasen TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHMIA

Yacte 1
3amanus 0a30BOT0 YPOBHS CJIIOKHOCTH ¢ BHIOOPOM OJTHOTO TPABUJIBHOTO OTBETA.

1. KoBaJjIcHTHBIE HETIOJISIPHBIE CBSI3U UMEEOTCSI B MOJIEKYJIE:
A) HCI,
B) Br;
B) PzOs;
I CO..
2. AM(DOTEPHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCS:
A) OKCHJI aTFOMUHMUS,
b) okcun Marnus;
B) nmokcun kpemHus;
I') muokcun yrnepona.
3. HanGonee cunbHBIE METAUIMYECKHAE CBOMCTBA U3 MEPEYUCTIEHHBIX
BJIEMEHTOB MPOSIBIISET:
A) cypbMma,
b) #ion;
B) pyOuani;
I') xpom.
4. OKCUJBI METOYHO3EMETBHBIX METAUIOB () UMEIOT COCTAaB;
A) BO;
b) 5,0;
B) 50,
I 2,0s.
5. Haubomnee sHEPruyHO pearupyeT ¢ BOIOM:
A) xkeneso;
b) marumi;
B) anromunmii;
I') kanpuwii.
6. B cxeme npespatienus Fe — FeCl; — Fe(OH); peareHTamu SBisirOTCS:
A) Cl, m NaOH;
B) HCI n NaOH;
B) Cl, u Fe(OH),;
") HCI u Fe(OH),.
7. 3omepus U1 YKa3aHHBIX BELIECTB

CH3- CHZ — CHZ — CHZ — OH n CH; — CH- CH, - OH

OTHOCUTCS K U30MEPUHU! CH;

A) yriiepoiHoii nenu;

B) monoskenus KpaTHO# CBs3H,

B) nonosxeHns pyHKUMOHAILHOW TPYTIIIBL,
') mpocTpaHCTBEHHON M30MEPUH.



8. Yrneronopon CH,=CH — CH = CH, OTHOCHTCS K CIEAYIOMIEMY KITACCy
OPTaHUYECKUX COCINHEHUN!
A) aJIKEHBI,
b) ankanuensr;
B) ankunsr;,
I') apeHsl.
9. Ilpu B3aMOCiCTBIM alTkeHa ¢ OPOMHOI BOJIOM HAOMIOAAETCS:
A) NOSIBIIEHUE OKPACKH,
b) oGeciiBeunBanue pacTropa;
B) BeImaseHue ocanka;
I') BeLACTIEHUE ra3a.
10. M30TOMBI — 3TO:!
A) pa3HbIE TPUPOIHBIE (POPMBI IIEMEHTA,
B) 3T0 aTOMBI OTHOTO M TOTO KE XUMUYECKOTO JIEMEHTA C PA3IMYHBIM YHACIIOM
HEUTPOHOB B SAIPE;
B) 3T0 aroMBI OTHOTO M TOTO K€ XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA € PA3JIMYHBIM YHCIIOM
IPOTOHOB B SIPE;
[') 3TO aTOMBI PA3IMYHBIX STIEMEHTOB OJTHOTO MEPHOJIA.

Yactp 2
3ajaHKs MOBBIIEHHOTO YPOBHS: C BHIOOPOM HECKOJBKMX BEPHBIX OTBETOB, Ha
YCTAHOBJICHUE COOTBETCTBHUSI, HA YCTAHOBJICHHUE TMOCJICIOBATEIILHOCTH, HA PEUICHUC
THUIMOBBIX PACYETHBIX 3a7a4.

1. YcTaHOBUTH OTHOCUTENIbHYIO aTOMHYIO Maccy MeTaiiia (A;), BXOJSIIETO B
coctas Me(OH),, ecnit abcommioTHas Macca ero MoNeKyJibl paBHa 1,229-107 1.
A) 56

B) 40
B) 65
rn 112
o 24

2. Maccogas nons kuciiopoaa B mosiekysie MeOH 0,286. Haiitu maccy BOABI,
oOpasyroercs npu B3auMoicicTBrar 5,6 T 310# mienoun ¢ 0,1 Mosib cepHOit
KHUCJIOTHI. (2 Oasuia)

A) 30r

b) 20r

B) 18r

rn 1,7r

o) 1,6r

3. OnpenennuTh KOHEYHBII MPOAYKT B UEMH MPEBPALLCHUI:
NZW)X eSS >Y o >7. 5005 > A — sC—">B

A) Cu N,

b) CuO 1) N,O

B) CU(NOZ )2



4. Paccunrare maccy CO, (Bo3HuKHOBEHHEM CO npeHeOpeyb),
00pa3yroLErocs Mo peakiuu:
C,H4+30,—>2C0O,+2H,0 npu B3auMOICHCTBIM 28 T 3TUJIEHA C 8 T KUCIOPOa.

A) 7.33r
B) 14,67t
B) 21,991
I 29.34r
) 44r

5. Kak yMeHbIINATCS KOHIIEHTpauusa A B X04€ peakuuu 2A+B — /1, ecim
KOHUEHTpauust B yMEHBIIUTCS HA 6 MOJIB/JI:
A) Ha2wmonw/n
B) na3 monw/n
B) na4 monw/n
') ©Hal2 monw/n
J1)  Ha 6 Monb/n
6. 1 a30THas KMUCIOTA U TUAPOKCH]I KaIbLMs CIIOCOOHBI pearnpoBarh C:
A) xapOoHaTOM HaTpus
B) okcumom memm (11)
B) uwmHKOM
[') ruapokcnaoM anroMUHUS
JI)  THUAPOKCUAOM HATpUs
7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY HA3BAHUEM OPraHUYECKOr0 COCIMHEHUS
u o0mel (HopmMysI0il €ro roMoJIOTHYECKOro psijia

HA3BAHUWE COEJJMHEHW OBILAST ®OPMVIJIA PAJIA
A) MeTHIIOEH301 D) CoHone
b) 2,2-numeTunnentan 2) CoHyy
B) nuknorekcex 3) C;Hon
') 1,1-muMeTUAIMKIIOTeKCaH 4) CyHopy
5 ) CnH2n-6
A b B r

8. Peakuus OpoMHpoOBaHUS MPOMAaHA MPOTEKACT:
A)  TI0 paIMKATLHOMY MEXAHHU3MY
b) B HECKOJILKO CTaINH
B) ¢ pa3peiBoM cBs3M B MOJIEKYJiE OpoMa B HaYaJle PEAKINK
I') B coorBercTBum ¢ nmpaswiioM B,B. MapkoBHHKOBa
JI) ¢ nmpeuMynIecTBEHHBIM 00Opa3oBaHueM 1-OpoMIipornana

B03MO0KHBI HECKOIBKO TPABUIIBHBIX OTBETOB.

9. IlpuBenure (opmyny BemiecTBa X3, SBISIOIIETOCS TPOAYKTOM UEMNOYKH

[IPEBPALLCHAN:



NaMnQO,4,NaOH NIEKMPOIIU3 Clyceem KOH+ H,0,t?
CH;CHO X, C,Hs X5 X3.

10. I1pm B3aUMOECHCTBUM OAHOATOMHOTO CIUPTA, coaepxkamero 37,5%
yraepoaa, 12,5% Boaopoaa, ¢ OpraHn4eckoil KUCIOTON 00pa3yeTcst BEUIECTRO,
IUIOTHOCTh MAPOB KOTOPOTO MO BOAOPOAY paBHa 37. OnpeaennTe MOJIEKYISIPHYHO
dbopmyny a¢upa.

A) CH;COOCH;
b) C,HsCOOCH;
B) C,HsCOOH
I") C,HsCOC,Hs

Yactes 3
3agaHus BBICOKOTO YPOBHSI CJIOYKHOCTH € Pa3BEPHYTHIM OTBETOM

JUIss BBINOJIHEHUs 3aJaHuii 1 ¥ 2 4acTu 3 WMCHONB3YyUTE CIACAYIOWIMNA NEPEUYEHb
BEIIECTB. OMXpOMAT Kanus, Cyiab(ua HATpHs, cepHas KUcioTa, xjaopuasl Meau (1I) u
autHsl. JIomyCTHMO UCTIONB30BAHUE BOJHBIX PACTBOPOB BELICCTB.

1. V3 mnpeanoXeHHOro TMEPEeUHsl BEIIECTB BBIOCPUTE BEIICCTBA, MEXKIY
KOTOPBIMM BO3MO’KHA OKHMCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKLUS, U 3aMUIIUTE
ypaBHeHue peakiuu. COCTaBbTE JJIEKTPOHHBIN OalaHC, YKaXUTE OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEb.

2. V3 mnpeanoKEHHOro TMEpPEeuHsl BEIECTB BBLIOCPUTE BEIIECTBA, MEXKIY
KOTOPBIMHA BO3MOYHA PEaKUUsi HOHHOTO OOMEHa ¢ 00pa3oBaHMEM OCaJKa YEPHOIO
[BETa. 3anuIlUTe MOJEKYJISPHOE, TOJHOE W COKPAIEHHOE WOHHOE YPaBHEHUS
peaKiuu.

3. BeniecTBO, KOTOpPOE 00PA30BAIOCH MPU TOPEHUU KEJI€3a B Opome, 100aBUIN
K pacTtBopy kapOonata Hatpus. OOpa3oBaBUIMIiCS 0CAA0K MNpo(UILTPOBAIM W
npokanuian. TBEPABIA OCTaTOK PACTBOPWIIA B MOJOBOJOPOIHOM KucaoTe. Hanummre
YPABHEHUSI YETHIPEX OMUCAHHBIX PEAKIA.

4. Hanummre ypaBHEHHs XMUMHUYECKMX PEaAKLUN, KOTOPHIE TO3BOJISIOT

OCYLICCTBUTH CIICAYIOIIHNC NPCBPALICHHAS:
INEeKMPOIU3 Cly,ceem KOH g00nviit pacmeop  HpSOymenee 40 C
METUITPONUOHAT — X X5 X3 X4

Xs

[Ipn HanWcaHWM yPABHEHWHA PpEAKUMH WCHOJB3YHUTE CTPYKTYPHBIE (OPMYJIBI
OPraHUYECKUX BEILECTB.

5. Tlpu oOpaboTke kapOuma antoMuHus pacTBOpoM 20% COJISHON KHCIOTHI
Maccoit 346,75 T BeLaennIOCh 6,72 1 (H.y.) raza. OnpeaeauTbh MaCCOBYIO JOJIO COJIU
B TIOJYYEHHOM pacTBope. B OTBeTe 3anumMTe YypaBHECHUS PEAKLMA, KOTOPBIC
YKa3aHbl B YCIIOBMM 3aJau¥, MNPUBEAUTE BCE HEOOXOIMMBbIC BBIYMCIICHHS C
YKa3aHUEM EVHHILL U3MEPEHUS UICKOMBIX (PU3NYECKUX BETTUUMH.

6. [Ipu cropanun OpraHuyecKoro BemecTsa Maccoit 12 r obpasyercsa 13,44 n
(H.y.) okcupaa yriepoga (1V) u 14,4 r. Boael. OTHOCHTENBHAS TWIOTHOCTH MAPOB 3TOTO
BEIICCTBA MO Kucaopoay paBHa 1,875, Ilpu McCiienoBaHUM XUMHUYECKUX CBOWMCTB



3TOr0 BEIIECTBA YCTAHOBJIEHO, YTO OHO HE BCTYMACT B PEAKLMIO STEPHPUKALNN U
JEeTUpATALIH.

1) mpou3BeauTE BBIYKACICHUS, JUIS YCTAHOBJICHHS MOJICKYJSIPHOU (POpMBI
OPraHMYECKOTO BEIICCTBA U 3AMUIINATE €€,

2) cocTaBbTE CTPYKTYPHYIO (POPMYJy 3TOrO BEWIECTBA, KOTOpas OAHO3HAYHO
OTpa)kaeT NOPSAIAOK CBSI3U aTOMOB B €70 MOJIEKYJIE.

3) HaNMIIMTE YPABHEHHWE PEAKUUU TMOIYYEHHS 3TOTO BEIIECCTBA,UCIOIB3YS
CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKHAX BEILICCTB.
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